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UWAGA:

Korzystajac z naszych produktéw nalezy przestrzegac¢ aktualnie obo-
wigzujacych przepisow bezpieczenstwa okreslonych przez wiasciwe
urzedy lub organizacje zawodowe danego kraju.

Zamieszczone w katalogu zdjecia oraz rysunki majg charakter pogla-
dowy. Przedstawione na nich wybrane uktady elementow, badz eta-
py montazu, nie stanowig kompletnych rozwigzan, wiec ze wzgledéw
bezpieczenstwa nie nalezy traktowac ich jako ostatecznych.

Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wszystkich zawartych w katalogu
wskazdwek dotyczacych maksymalnych obcigzen elementéw. Jakakol-
wiek zmiana dotyczaca zastosowania badz montazu elementu wymaga
odrebnych obliczen.

Informacje dotyczace masy poszczegolnych elementéw wchodzacych
w sktad zestawu podano w przyblizeniu.

Korzystajac z rusztowan projektowanych przez ULMA nalezy stosowac
elementy i akcesoria pochodzace z oferty firmy. Ze wzgledéw bezpie-
czenstwa nie nalezy taczy¢ systemoéw naszej firmy z systemami innych
producentdw, bez przeprowadzenia stosownych obliczen.

Firma zastrzega sobie prawo do wprowadzania zmian technicznych
w elementach systemowych produktu.
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Zalecenia dotyczace bezpieczenstwa

Zalecenia dotyczace kontroli

Ostrzezenia

Wskazowki
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Wszelkie prawa zastrzezone.

Powielanie lub dystrybucja catosci lub czesci niniejszego dokumentu w dowolnej formie oraz dowolng metoda, elektroniczng lub mechaniczna, w tym
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1. OPIS PRODUKTU

Wieza T-60 zostata zaprojektowana, jako system pod-
par¢ dla obcigzen pionowych w budownictwie inzynieryj-
nym i w niektérych przypadkach w budownictwie miesz-
kaniowym np.: podparcie podciggdw.

System zostat zaprojektowany na obcigzenie uzytkowe
wynoszace 60 kN na stope. Wieza T-60 jest wykorzysty-
wana do podpar¢ ustrojow nosnych obiektéw mosto-
wych, a takze stropdw o znacznych grubosciach i duzych
rozpietosciach.

Wieza T-60 w wiekszosci przypadkéw wspotpracuje
z takimi deskowaniami jak DSD 12/20 oraz ENKOFORM
V-120. Sa to systemy sktadajace sie z rygli stalowych
2xC120, tworzacych ruszt dolny deskowania oraz dzwi-
garéw drewnianych o przekroju dwuteowym wysokosci
200 mm, tworzacych ruszt gérny deskowania.

Maksymalna wysokos¢, do ktdérej mozna stosowac
wieze T-60, bez koniecznosci wykonania dodatkowych
obliczen, wynosi 12,00 m. W przypadku wigkszych wy-
sokosci podparcia nalezy skonsultowac sie z dziatem
technicznym firmy ULMA Construccion.
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System sktada sie z szeregu ram o roznej szerokosci
(1, 1.5 2 m) i wysokosci (0.35, 1.0 m), za pomoca, kto-
rych reguluje sie wysokos¢ wiez a takze glowic, ktdre
mozna dokfadnie dopasowac do podpieranego deskowa-
nia. Poza tym w skitad systemu wchodza akcesoria, przy
pomocy, ktérych mozna realizowac rézne typy montazu
w zaleznosci od potrzeb i wymagan kazdej budowy.

Zalety systemu:

Maksymalna optymalizacja pojedynczej wiezy.
Szybkos¢ i tatwos¢ montazu i demontazu.
Mozliwos¢ przenoszenia wiez dzwigiem.
Bezpieczenstwo operatora podczas montazu.
Mozliwos¢ montazu wiez oddzielnie jak i potgczo-
nych.

Mozliwos¢ montazu wiez wzmocnionych.

Dtuga zywotnosc systemu.

8. Redukgdja liczby elementéw, w celu optymalizadji
wydajnosci na placu budowy.
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2. ELEMENTY | AKCESORIA

2.1. ZESTAWIENIE ELEMENTOW

Nr kat. Ciezar kg Nazwa Rysunek
2201-906 010 18,60 RAMA ZWYKEA 1,0x1,0
2201-906 015 22,00 RAMA ZWYKEA 1,5x1,0
2201-906 020 23,50 RAMA ZWYKEA 2,0x1,0
2201-906 030 11,00 RAMA KONCOWA 1,0x0,35
2201-906 035 13,60 RAMA KONCOWA 1,5x0,35
2201-906 040 16,20 RAMA KONCOWA 2,0x0,35
2201-906 050 15,10 RAMA-BELKA KONCOWA 1,0x0,35
2201-906 055 20,80 RAMA-BELKA KONCOWA 1,5x0,35
2201-906 060 26,50 RAMA-BELKA KONCOWA 2,0x0,35
2201-906 110 4,90 POPRZECZKA KONCOWA 1,0x0, 1
2201-906 115 6,20 POPRZECZKA KONCOWA 1,5x0, 1
2201-906 120 7,50 POPRZECZKA KONCOWA 2,0x0, 1
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Nr kat.

Ciezar kg

Nazwa

Rysunek

2201-906 310
2201-906 311
2201-906 312
2201-906 313
2201-906 315
2201-906 320

3,70
4,40
5,20
5,70
5,00
6,30

STEZENIE POZIOME H 1,0x1,0
STEZENIE POZIOME H 1,0x1,5
STEZENIE POZIOME H 1,0x2,0
STEZENIE POZIOME H 1,5x2,0
STEZENIE POZIOME H 1,5x1,5
STEZENIE POZIOME H 2,0x2,0

2201-906 410
2201-906 415
2201-906 420
2201-906 435
2201-906 440
2201-906 445

3,30
4,00
4,90
2,40
3,40
4,40

STEZENIE V 1,0x1,0
STEZENIE V 1,5x1,0
STEZENIE V 2,0x1,0
STEZENIE V 1,0x0,35
STEZENIE V 1,5x0,35
STEZENIE V 2,0x0,35

2201-906 830
2201-906 850

8,30
9,80

STOPA 0,80 UL
STOPA 1,05 UL

AN

2201-906 520

1,80

STOPA STAEA T-60

2201-906 857
2201-906 856
2201-906 855
2201-906 853

3,50
6,00
7,51
9,30

TRZPIEN GLOWICY 0,50 UL
TRZPIEN GLOWICY 0,80 UL
TRZPIEN GLOWICY 1,05 UL
TRZPIEN GLOWICY 1,30 UL
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Nr kat. Ciezar kg Nazwa Rysunek
2201-906 880 3,40 GEOWICA KRZYZOWA T-60 VM-DU UL
2201-906 865 3,90 GEOWICA KRZYZOWA T-60 UL
2200-630 002 12,00 GEOWICA T-60 Z ROLKAMI
2200-630 003 24,00 GEOWICA PODWOJNA T-60 Z ROLKAMI
2201-906 860 3,50 GEOWICA PLASKA T-60
2201-906 150 1,60 LACZNIK RAMY 0,35 UL
2201-906 160 3,00 LACZNIK RAMY 0,70 UL
2201-906 170 4,30 LACZNIK RAMY 1,00 UL
2201-906 180 6,20 LACZNIK RAMY 1,50 UL
2201-906 185 8,40 LACZNIK RAMY 2,00 UL
2201-906 200 0,12 ZABEZPIECZENIE TRANSPORTOWE T-60
2200-630 001 0,04 SWORZEN STAL. Z ZAWLECZKA DO WIEZY UL
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Nr kat. Ciezar kg Nazwa Rysunek
2201-906 570 0,12 SWORZEN TRZPIENIA D10x90
1800-083 564 0,12 ZAWLECZKA SPREZYSTA 3
2201-906 491 9,10 WSPORNIK BHP 1,0 UL (na zapytanie)
2201-906 495 11,00 WSPORNIK BHP 1,5 UL (na zapytanie)
2201-906 890 10,50 WSPORNIK T-60 UL (na zapytanie)
0900-002 514 , Zk ACZE STALE 48x48
0900-002 515 , Zk ACZE STALE 48x60-3
0900-002 525 , ZkACZE OBROTOWE 48x48
0900-025 500 , ZLACZE OBROTOWE 48x60-3
0900-169 001 1,90 RURA 48x3.2/50
0900-169 012 3,80 RURA 48x3.2/100
0900-169 023 5,50 RURA 48x3.2/150
0900-169 034 7,50 RURA 48x3.2/200
0900-169 045 9,40 RURA 48x3.2/250
0900-169 056 11,30 RURA 48x3.2/300
0900-169 067 13,20 RURA 48x3.2/350
0900-169 078 15,10 RURA 48x3.2/400
0900-169 089 16,99 RURA 48x3.2/450
0900-169 090 18,90 RURA 48x3.2/500
0900-169 115 22,60 RURA 48x3.2/600
0900-169 162 26,37 RURA 48x3.2/700

\Y/ULMA




uzytkowe 10 kN)

Nr kat. Ciezar kg Nazwa Rysunek
2201-906 500 9,30 DRABINA T-60 (na zapytanie)
4602-127 717 9,00 PODEST 0,32/1,02 B/D (na zapytanie)
4602-127 716 12,40 PODEST 0,32/1,50 B/D (na zapytanie)
4602-127 715 17,00 PODEST 0,32/2,00 B/D (na zapytanie)
4602-127 756 8,00 PODEST WYPEENIAJACY 0,15/1,5 B/D

(na zapytanie)

4602-129 617 7,90 PODEST Z DRABINA 1,02 B/D (na zapytanie)
4602-128 152 13,50 PODEST Z DRABINA 1,50 B/D (na zapytanie)
2201-906 165 5,70 WSPORNIK NAROZNY T-60 (na zapytanie)
4502-211 625 250,00 WOZEK BOCZNY VR T-60 (maksymalne obc.

\Y/ULMA
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Nr kat. Ciezar kg Nazwa Rysunek
2200-000459 26,50 WSPORNIK TRANSPORTOWY Z KOEKIEM T-60 A
(na zapytanie)
S _/.,ﬁ«;’ff

2201-906 163 13,80 STEZENIE WSPORNIKA NAROZNEGO 1,8 T-60
2201-906 164 18,40 STEZENIE WSPORNIKA NAROZNEGO 2,4 T-60
2200-261 510 25,70 TRZPIEN Z KOEKIEM 250/1400 T-60
2201-906 023 4,70 SEUPEK TRZPIENIA Z KOEKIEM T-60 S

g

2201-261 518

SZYNA TRANSPORTOWA UPN100/4
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2.2. OPIS ELEMENTOW 2.2.2. Rama T-60

2.2.1. Elementy skladowe przykiadowej Istnieja trzy rodzaje ram, z ktérych kazda petni inng
wiezy T-60 funkdje.

2.2.2.1. Rama zwykia o wys. 1,0 m

Jest to element bazowy systemu, odpowiedzialny za
przenoszenie obcigzen z elementu podpieranego na
podtoze. Ramy te umieszczane sg jedna na drugiej w celu
osiagniecia pozadanej wysokosci podparcia.

Rury pionowe ram posiadaja tak wyprofilowane korice,
aby zapewni¢ tatwos¢ i prawidtowos¢ montazu wiez.

Wystepuja trzy szerokosci ramy zwyktej:

o | e 1,00m,
=, b= e 1,50m,
(D \\ e 2,00m.

!

w

850/1350/1850 I

\

o
N

(<

1000

i

Li—)l(-—l C

900

©

1000/1500/2000

Stopa

Poprzeczka koncowa
Stezenie poziome H
Rama zwykia

Stezenie V

Rama koncowa 0,35 m
Stezenie pionowe 0,35 m
Trzpien gtowicy

Gtlowica

Ooo~NUhwWwN =
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2.2.2.2. Rama koricowa o wys. 0,35 m

Stosuje sie jq przy zwienczeniu wiezy, w sytuacji, gdy
po wyregulowaniu trzpieni nie da sie osiggnac pozadanej
wysokosdi.

Rury pionowe ram posiadajg tak wyprofilowane konce,
aby zapewni¢ tatwos¢ i prawidtowos¢ montazu wiez.

Wystepuja trzy szerokosci ramy koncowej:

e 1,00m,
e 1,50m,
e 2,00m.
2.2.2.3. Rama-belka

Jej podstawowa funkcja jest podpieranie skoncentro-
wanych obcigzen, ale moze tez spetniac te same funkcje,
co rama o wysokosci 0,35.

Rury pionowe ram posiadaja tak wyprofilowane konce,
aby zapewni¢ fatwos¢ i prawidlowos¢ montazu wiez.

13

Wystepuja trzy szerokosci ramy-belki:

e 1,0m,
e 1,50m,
e 2,00m.

850/1350/1850 75,

350
250

g0
&
[l

1000/1500/2000

2.2.3. Poprzeczka koncowa

Stosuje sie ja do stezenia ram i trzpieni u podstawy i na
zwienczeniu wiezy. Jej zadaniem jest réwniez utrzymanie
prawidlowych wymiaréw przekroju wiezy oraz prawidto-

we wypoziomowanie wiezy.
D

o

5

5
Wystepuja trzy szerokosci ramy-belki:
e 1,0m,
e 1,50m,
e 2,00m.
T [

I

1000/1500/2000

2.2.4. Stezenie poziome H

Stezenie stosowane jest do usztywniania wiezy w po-
ziomie.




Wykonane jest z dwdch ptaskownikéw w ksztatcie lite-
ry L, ktére sg wprowadzane na profile pionowe ram oraz
z faczacej je poziomej rury. O$ rury jest przemieszczona
w stosunku do punktéw oparcia stezenia w celu umoz-

liwienia prawidtowego montazu kolejnych elementow

wiezy.
NR KAT. NAZWA DEUGOSC L

(mm)

2201-906 310 | Stezenie poziome H 1414
1,0x1,0

2201-906 311 Stezenie poziome H 1803
1,0x1,5

2201-906 312 | Stezenie poziome H 2236
1,0x2,0

2201-906 313 Stezenie poziome H 2500
1,5x2,0

2201-906 315 Stezenie poziome H 2121
1,5x1,5

2201-906 320 | Stezenie poziome H 2828
2,0x2,0

=1

_

2.2.5.

Stezenie pionowe V

Stosowane jest do usztywniania ram i poprzeczek
koncowych, a takze do zabezpieczania potaczen pod-
czas transportu wiez za pomocg zurawia. Posiada dwa
wzmocnione sworznie, jeden sztywny, drugi nastawny,
ktére umieszcza sie w specjalnych otworach ram lub po-
przeczkach koncowych.

Wystepuje szes¢ typow stezen pionowych V:

NR KAT. NAZWA DEUGOSC L
(mm)
2201-906410 Stezenie pionowe V 1390
1,0x1,0
2201-906415 Stezenie pionowe V 1741
1,0x1,5
2201-906420 Stezenie pionowe V 2152
1,0x2,0
2201-906435 Stezenie pionowe V 961
1,0x0,35
2201-906440 Stezenie pionowe V 1423
1,5x0,35
2201-906445 Stezenie pionowe V 1904
2,0x0,35

\Y/ULMA
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2.2.6.

Stosowana jest na poczatku montazu, w celu przeno-
szenia obcigzen na podtoze oraz stuzy do regulowania
wysokosci wiezy.

Stopa T-60

€0

Wykonana jest z plytki pétnastawnej 150x150 mm,
trzpienia i nakretki. Trzpien stopy jest znieksztatcony na
koncu w celu zmniejszenia jego luzu w ramach. Cecha
charakterystyczna stopy jest mozliwos¢ posadowienia
wiezy na podtozu bedacym w spadku.

Odchylenie wzgledem osi sruby plytki:

Odchylenie wzgledem kierunku prostopadtego do osi
sruby plytki.
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UWAGA: W przypadku wysuniecia trzpieni gtowicy lub stopy na dtu-
gos¢ przekraczajacg 28 cm, nalezy skontaktowac sie z dziatem tech-
nicznym ULMA Construccion. W szczegdlnosci dotyczy to obiektow
inzynieryjnych.

2.2.7. Stopa stata T-60

Stosujemy ja w przypadku, gdy konstruujemy wieze
niskie do h = 1,70 m. Ma to na celu unikniecie kolizji
trzpienia stopy z trzpieniem gtowicy.

\Y/ULMA

2.2.8. Trzpien gtowicy T-60

Trzpien gtowicy stosuje sie w celu dopasowania gtowi-
cy wiezy, do wymaganej wysokosci. Ponadto na etapie
rozdeskowania, stuzy do zwolnienia wiezy, aby mozna
byto zdemontowa¢ pozostate elementy lezacego na niej
deskowania.

Trzpien T-60 jest znieksztatcony na koricu w celu zmniej-
szenia jego luzu w ramach.
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2.2.8.3. Trzpien gtowicy 1,05 UL
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UWAGA: W przypadku wysuniecia trzpieni gtowicy lub stopy na dtu-
gos¢ przekraczajacg 28 cm, nalezy skontaktowac sie z dziatem tech-
nicznym ULMA Construccion. W szczegdélnosci dotyczy to obiektow
inzynieryjnych.

2.2.9. Glowica T-60

Jest to element, ktéry razem z trzpieniem tworzy zespot
stuzacy do przeniesienia obcigzen z elementu podpiera-
nego poprzez ramy i stopy wiezy na podtoze.

Istnieja rozne typy gtowic, stosowane w zaleznosci
od elementéw deskowan, jakie maja by¢ podparte (bel-
ka drewniana, dzwigar DSD, dzwigar DU-120, dZzwigar
DU-100, belka BTM, itd.).

2.2.9.1. Gtowica krzyzowa T-60 VM-DU

Jest to glowica, ktoérg stosujemy do podparcia dZzwiga-
row DSD, dzwigaréw DU-120 oraz rusztow z podwoj-
nych belek drewnianych HT 20.

119

70
,’;]
L

]
90

o

o

175

266

\Y/ULMA

16

Otwory w glowicy stosuje sie do potaczenia jej z dzwi-
garami lub belkami drewnianymi, woéwczas, gdy jest to
konieczne (spadek poprzeczny lub podtuzny obiektu).

Cecha charakterystyczng gtowicy jest mozliwos¢ poto-
Zenia na wiezy deskowania bedacego w spadku zaréwno
poprzecznym jak i podtuznym.

Odchylenie wzgledem osi sruby gtowicy:
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Odchylenie wzgledem kierunku prostopadtego do osi
sruby glowicy:

2.2.9.2. Glowica krzyzowa T-60

Stosuje sie jq z belkami BTM i belkami aluminiowymi.
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Glowica ta posiada réwniez otwory w podstawie, kto-
rych funkcja jest taka sama jak w przypadku gtowicy
krzyzowej T-60 VM-DU- mocowanie dzwigaréw lub be-
lek drewnianych.



2.2.9.3. Glowica ptaska T-60

Stosuje sie ja, gdy belki, ktérych uzywamy sg niestan-
dardowe lub gdy chcemy podeprze¢ bezposrednio strop
badz belki prefabrykowane.

190

292

2.2.9.4. Glowica T-60 z rolkami

Stosuje sie ja, gdy lezace na wiezach deskowanie ma
by¢ po niej przetaczane w celu tatwiejszego i szybsze-
go rozdeskowania. Glowica zostata zaprojektowana na
przeniesienie ciezaru 8 kN.

2.2.9.5. Gtowica podwdjna T-60 z rolkami

2.2.10. kacznik ram

Jest to element stosowany do montazu wiez wzmoc-
nionych.

tacznik ram, posiada na jednym ze swoich koncoéw
sworzen (krzyzak) sztywny, a na drugim sworzen (krzy-
zak) ruchomy, zabezpieczany za pomoca klina. Ten swo-
rzen z klinem jest odpowiedzialny za mocowanie facz-
nika ram zapobiegajac jego swobodnemu obracaniu
sie. Zakonczenia tacznikdw ram sg w obu przypadkach
w ksztalcie litery U, co pozwala na montaz i demontaz
tacznikow ram, bez koniecznosci zmieniania ustawienia
elementoéw, ktore tacza.

\Y/ULMA
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Wystepuje pie¢ typow tacznikéw ram:

0,5m,
0,7 m,
1,0m,
1,5m,
2,0m.

Dwa pierwsze typy stosujemy do wzmocnienia wiez,
jesli obcigzenie do podparcia wymaga duzego zageszcze-
nia ich stop. Pozostate stosuje sie do tworzenia szeregow
wiez 0 6 lub wiekszej ilosci stop.

Najdiuzsze elementy posiadajg takze na swoich kon-
cach specjalne otwory do umieszczenia stezeh piono-
wych V.

2.2.10.1. kacznik ramy 0,35 UL/0,70 UL

qu
T)

U

310/660

2.2.10.2. tacznik ramy 1,0 UL/1,50 UL/ 2,0 UL

850/1350/1850

960/1460/1360
I |

2.2.11. Zabezpieczenie transportowe T-60

Element ten zespala stope z pierwsza rama wiezy.
Umozliwia to transportowanie catej wiezy, bez koniecz-
nosci jej demontazu i ponownego montazu w miejscu jej
przeznaczenia.




Petla w ksztalcie kwadratu, pozwala na umieszcze-
nie go w jednym z ramion nakretki, podczas gdy czes¢
w ksztatcie potkola obejmuje noge pierwszej ramy.

2.2.12. Sworzen z zawleczka

Element ten stosuje sie do potaczenia poszczegoélnych
ram umozliwiajac, gdy to konieczne, przenoszenie wiezy
juz zamontowanej oraz do transportu przy montowaniu
wiez w pozycji poziomej. Zawleczka zapobiega przypad-
kowemu wypadnieciu sworzni.

&

2.2.13. Wspornik T-60

Stosuje sie go wéwczas, gdy chcemy zaopatrzy¢ system
w podest roboczy wzdiuz szeregu wiez. Maksymalne ob-
cigzenie, na jakie zostat zaprojektowany wspornik T-60
wynosi 1,5 kN/m?.

Cze$¢ w ksztatcie ptaskownika z otworem umieszcza
sie na poprzeczkach gérnych wiez, podczas gdy czes¢
dolna tacznika ram pozostaje oparta na nodze wiezy.

2.2.14. Ruryizlacza

Sa to typowe elementy stuzace do stezania wiez w grupy.

\Y/ULMA

2.2.15. Drabina T-60

Element stosowany przy montazu wiez w pionie do
komunikacji pionowej pomiedzy poszczegdlnymi pozio-
mami podestéw.

Mocuje sie ja zawsze na dwdéch profilach kwadrato-
wych ram.

1005 | 900 |
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2.2.16. Podest T-60

Jest to standardowy podest rusztowania BRIO, ktoéry
stosujemy do tworzenia poszczegélnych pomostéw mon-
tazowych i roboczych, koniecznych przy konstruowaniu
wiez T-60.

Mocuje sie go zawsze pomiedzy ramami poziomymi.



Wystepuje w trzech dtugosciach:

e 1,02m,
e 1,50m,
e 2,00 m.
1095/1575/2075
1020/1500/2000
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2.2.17. Podest z drabing

Podest z drabing rozni sie¢ od podestu zwyktego tym,
7e posiada wiaz, ktéry umozliwia komunikacje wewnatrz
wiez, bez pozostawiania ,szczelin’ pomiedzy poszcze-
golnymi podestami z tego samego poziomu.

Wiaz po uzyciu opuszcza sie pozostawiajac podest ro-
boczy na jednym poziomie.

Podest ten posiada zintegrowang drabine do bezpiecz-
nej komunikacji pomiedzy poziomami. Wystepuja dwie
dtugosci podestéw z drabing, 1020 i 1500 mm.
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2.2.18. Wspornik narozny T-60

Element ten stosujemy razem z wézkami bocznymi VR.
Wspornik narozny najpierw mocujemy do elementéw
pionowych ram a nastepnie do tylnej czesci wozka VR.

2.2.19. Wozek boczny VR T-60

Element ten stuzy do przenoszenia poziomego nieza-
leznych wiez badz tez zespotu z deskowaniem w goérnej
Czesci.

Wozek boczny VR sktada sie z dwdch zaczepow i czte-
rech kot do transportu.

Zawsze konieczne jest zastosowanie, co najmniej
dwoch wozkéw bocznych VR, ktére nalezy zamocowac
do wspornikéw naroznych uprzednio zamocowanych do
ram. Regulacja wozka bocznego to 625 mm i w zalez-
nosci od typu podparcia stosuje sie adaptery lub wtasne
podparcie wozka.
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2.2.20. Wspornik transportowy z kétkiem T-60

Element stuzy do przenoszenia poziomego niezalez-
nych wiez badz tez zespotu wiez.

Wspornik zbudowany jest z trojkatnej ramy wykonanej
z rur na ktérej zamontowano dwa zigcza 63. Element
montowany jest za pomocg zlgczy na stupku najnizszej
ramy w ilosci ramy w ilosci 4 szt. na wieze.

2.2.21. tkacznik ram wspornika 1.8/2.4

Stuzy, jako element taczacy wspornik narozny i wézek
boczny VR.

Tylng cze$¢ wspornika opiera sie na taczniku umiesz-
czonym na wozku.

\Y/ULMA

Wystepuja dwie dtugosci tacznikow ram wspornika
(1,8 i 2,4 m); w zaleznosci od szerokosci wiez, ktore
chcemy przesunac¢ stosuje sie jedng albo druga.

1800/2400

2.2.22. Trzpien z kotkiem 250/1400 T-60

Element ten stosuje sie do przenoszenia zespotdw wiez,
z lub bez deskowania, tylko w jednym kierunku.

Element ten skiada sie ze trzpienia 0,8 m z nakretka.
Trzpien potaczony jest z ptytka, w ktdra wktada sie koto.

Posiada réwniez pret w ksztatcie U, do ktérego przy-
wigzuje sie linke, aby pociagna¢ cata konstrukcje. Diu-
gos¢ wysuniecia elementu to okoto 300 mm.
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2.2.23. Stupek trzpienia z kétkiem

Trzpien z kétkiem wprowadza sie w stupek wiezy, dzieki
czemu wieza moze byc¢ przesuwana.
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Jest to profil pionowy ramy wiezy o wysokosci 1,0 m.
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2.2.24. Szyna transportowa UPN100/4

Jest to szyna, po ktorej toczg sie trzpienie z kétkami.
Zostata zaprojektowana, aby utatwi¢ ruch wiez na placu
budowy.

Jest to prosty profil UPN, do ktérego korica przyspawa-
no dwie listwy. Ich celem jest utatwienie taczenia dwdch
szyn, gdy odlegtos¢, o jaka chcemy przesuna¢ wieze
przekracza 4 m.

[ | |




3. MONTAZ, UZYTKOWANIE
| DEMONTAZ

3.1. PRZYGOTOWANIE PODLOZA PRZED
MONTAZEM

We wszystkich obliczeniach konstrukgji, ktéra ma by¢
podparta przez wieze, powinnismy otrzyma¢ w kazdym
momencie rzeczywiste obciazenia, ktére maja przeniesc
wszystkie nogi wiezy. Pierwsze poréwnanie polega na
tym, zeby te obcigzenia nigdy nie przekroczyty limitow,
na jakie zostata obliczona wieza. W ten sam sposéb ob-
cigzenia te zostang przeniesione na podioze pod dang
wiezg, dlatego tez musi ono gwarantowac utrzymanie
tych obcigzen. Istnieje szereg zasad dobrego funkcjono-
wania, ktdére zostaty omoéwione ponize.

Pomimo tymczasowego charakteru wiez nalezy przede
wszystkim wykonac minimalny fundament (roztozy¢ ptyty
drogowe MON), aby zapewni¢ stabilnos¢ wiezy, wobec
obcigzen, na ktére bedzie wystawiona.

W ten sam sposoéb powinnismy sprawdzi¢, czy obcig-
Zenia przenoszone przez wieze nigdy nie przewyzszaja
dopuszczalnej nosnosci podtoza. Aby zredukowac parcie
na podtoze, mozna zastosowac szereg podktadéw (drew-
niane, betonowe, zelbetowe). W takiej sytuacji musimy
obliczy¢ takze te podkiady.

UWAGA: ULMA Construccion Polska S.A., nie odpo-
wiada za stan podtoza, ani tez za jego poprawienie. Nie
bierze tez odpowiedzialnosci za odpowiednie rozstawie-
nie podktadéw w przypadku, gdy roztozenie tych podkia-
doéw zostanie zlecone firmie trzeciej.

3.2. PODSTAWOWY MONTAZ WIEZ W POZYCJI
POZIOME)

Etap 1. Ustawi¢ cztery stopy wiezy w miejscu przygoto-
wanym do montazu wstepnego.

[Vrrrf=rrrrrem

1 £

[ 'i{-r‘.-:'f rereem

"rrr_j-.r(rr!rn
!
b

!
Lrrefemrrrrerm

\Y/ULMA

Etap 2. Na przeciwlegtych stopach zamontowac po-
przeczki koncowe w ilosci 2 szt.

Etap 3. Zamontowac stezenie poziome. Nastepnie zni-
welowac zmontowang konstrukcje.

Etap 4. Zamontowac¢ dwie ramy prostopadle do poprze-
czek koncowych. Pamieta¢ o wymogu krzyzowania sie
stezen ukosnych naprzeciwlegtych ram.

Etap. 5. Zamontowac¢ kolejne dwie ramy prostopadle
do ustawionych ram nizszego poziomu. Ramy dwoch
poziomodw potaczy¢ za pomoca sworzni stalowych z za-
wleczkami. Sworznie umieszczamy w otworach wykona-
nych w kielichach oraz na koncach stupkéw ram.
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Etap 6. Zamontowac¢ stezenia ukosne V na nizszym po- Etap 9. Ulozy¢ przygotowana wczesniej cze$¢ konstruk-

ziomie. Pamietac o krzyzowaniu sie naprzeciwlegtych ste- ¢ji wiezy na podktadach drewnianych. Rozpocza¢ montaz
zen. Pamieta¢ o montazu stezen od strony wewnetrznej kolejnych ram.
wiezy.

Etap 7. Zamontowa¢ cztery zabezpieczenia transporto-
we na stopach wiezy, w celu zwigzania ich z konstrukcja
trzonu wiez podczas ustawiania w pionie i przenoszenia.

Etap 8. Przygotowa¢ miejsce odktadcze do budowy wie-
zy za pomoca podktadéw drewnianych. Podktady nalezy
rozktada¢ w sposéb gwarantujacy podparcie utozonej
na nich konstrukcji wiezy w potowach wysokosci stupkéw
ram. Stezenia uko$ne montowane od strony wewnetrz-
nej wiezy pozwalaja na poprawne utozenie konstrukgji.

Etap 12. Kontynuowa¢ montaz ram oraz stezeh uko-

$nych V do momentu uzyskania wymaganej wysokosci
\ wiezy. Pamieta¢ o montazu dodatkowych stezen pozio-

mych na odpowiednich wysokosciach konstrukgji.
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Etap 13. Na szczycie wiezy zamontowac ramy koncowe
o wysokosci 35 cm.

Etap 14. Zamontowac stezenia ukosne V przedostatnie-
go poziomu.

Etap 15. Zamontowac stezenie poziome na ostatnim po-
ziomie. Pamieta¢ o wzajemnym krzyzowaniu sie stezen
poziomych. Nastepnie zamontowa¢ poprzeczki koncowe

ziomu.

\Y/ULMA
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Etap 17. Zamontowac trzpienie z gtowicami na szczy-
towych ramach. Zamontowac cztery zabezpieczenia
transportowe na trzpieniach, w celu zwiazania ich z kon-
strukcja trzonu wiez podczas ustawiania w pionie i prze-
noszenia.

Etap 18. Zamontowal rure poprzeczng wewnatrz
na szczycie wiezy za pomoca ztaczy statych. Rura bedzie
stanowita oparcie dla zawiesi transportowych podczas
podnoszenia wiezy.

Etap 19. Podczepi¢ zawiesie cztero-ciegnowe na wyso-
kosci pierwszego poziomu ram. Miejsce zaczepienia za-
wiesi pozwoli na ich bezpieczne zwolnienie, gdy wieza
stanie juz w docelowym miejscu.




Etap 20. Podnies¢ i ustawi¢ wieze w docelowym miejscu. Nastepnie umieszczamy dwie poprzeczki koncowe:

Etap 21. Podwieszong na dZwigu wieze nalezy odpo-
wiednio posadowi¢ na przygotowanym podiozu. Nie
zwalniajac zawiesi nalezy dokona¢ wszelkich potrzeb-
nych regulacji. Przed zwolnieniem zawiesi konstrukcje
wiezy nalezy przykotwi¢ do stabilnego elementu, przy-
czotka czy podpory zelbetowej. Zawiesia nalezy zwolni¢
jedynie w momencie, kiedy jestesmy pewni, ze stawiany
element jest catkowicie stabilny.

Naktadamy stezenie poziome - niwelujemy w ten sposéb
poziom:

Demontaz wiezy mozna przeprowadzi¢ w analogiczny
sposodb, wykonujac powyzsze czynnosci od konca.

3.2.1. ALTERNATYWNY MONTAZ POJEDYNCZE)J
WIEZY

Na wczesniej przygotowanym podiozu ustawiamy
cztery stopy wiezy w rozstawie zgodnym z projektem
(zaleznym od wymiaréw wiezy w rzucie):
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Ustawiamy drabine: Umieszczamy dwie ramy prostopadle do ram z nizszego
poziomu:

Umieszczamy dwie ramy prostopadle do ram z nizszego
poziomu:

Uktadamy ramy 0,35 prostopadle do ram nizszego po-
ziomu:
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Montujemy dwa stezenia pionowe V nizszego poziomu: Montujemy dwa stezenia pionowe V nizszego poziomu:

Demontaz wiezy mozna przeprowadzi¢ w analogiczny
sposodb, wykonujac powyzsze czynnosci od konca.

Montaz poprzeczek koncowych prostopadle do ramek
nizszego poziomu:

27




3.3. MONTAZ STEZEN PIONOWYCH V

Aby umiescic stezenia pionowe na swoim miejscu, na-
lezy wprowadzic ich sworzen staty w poprzeczki poziome
ramy lub poprzeczke koncows i przekreci¢, aby zapobiec
wysunieciu sie sworznia. Nastepnie przekrecamy steze-
nie o 45 stopni i mocujemy w otworze znajdujacym sie
W ramie na wyzszym poziomie. Mocowanie odbywa sie
za pomocg sworznia ruchomego znajdujacego sie na
drugim koncu stezenia pionowego. Nastepnie zabezpie-
czamy sworzen ruchomy przed wypadnieciem, poprzez
uderzenie miotkiem w klin znajdujacy sie we sworzni.

3.4. MONTAZ STEZEN POZIOMYCH H

Podczas gdy powtarzamy proces montazu ram i stezen
pionowych, nie mozemy zapomnie¢ o0 zamocowaniu ste-
zen poziomych, poniewaz nie ma mozliwosci ich pozniej-
szego montazu.

Mocowanie stezen poziomych jest konieczne, aby za-
pobiec ewentualnym efektom skrecenia indywidualnych
wiez.

Liczba stezen poziomych przy wiezach o wysokosci
ponizej 6 m wynosi dwie, jedna u podstawy, druga przy
zwienczeniu (umieszcza sie je w odwrotnym kierunku —
na krzyz). Gdy wieza przekracza wysokos¢ 6 m, umiesz-
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czamy stezenia poziome, co najmniej, co trzy poziomy,
poczawszy od 6 poziomu, za kazdym razem zmieniajac
kierunek stezenia.

Wysokos¢ wiezy > 6m

DH =»

OH > =
Wysokos¢ wiezy < 6m

1 I

DH =p ===

_%O%L«DH ﬁ”ﬂ%\_«m—(

DH = <« 0H DH = <« DH

3.5. MONTAZ WIEZ PRZY UZYCIU
KOLOWROTKA

W przypadku, gdy montaz wiez wykonuije sie pionowo,
zaleca sie zastosowanie kotowrotka do podnoszenia ele-
mentow, zwlaszcza tych o duzym ciezarze (np. ramy).




Kotowrotek umieszcza sie w tylnej czesci wspornika na-
roznego. Za pomoca liny, na ktérej koncu znajduje sie za-
wiesie transportowe, wcigga sie kolejne elementy wiezy.

3.6. PRZENOSZENIE WIEZ

Przenoszenie poziome pojedynczych wiez lub syste-
mow typu stoliki, gdzie wieza lub stolik stanowig jeden
zespot, mozna realizowa¢ na dwa sposoby. Jeden z nich
polega na przenoszeniu wiez za pomocg wézkoéw bocz-
nych VR, a drugi przy zastosowaniu trzpienia z kotkiem.

3.6.1. Przenoszenie wiez za pomocg wozka
bocznego VR

Element ten stosuje sie zwtaszcza, gdy konieczne jest
przenoszenie zespotéw w dwoch kierunkach. Elementy
konieczne do przenoszenia to: wspornik narozny, woézek
boczny VR i tacznik ram wspornikowych (1.8 i 2.4). Koto
zebate, ktére zawiera woézek boczny VR pozwala na re-
gulacie o 625 mm. Posiada ponadto szereg zaczepow,
dzieki ktérym umieszczenie wspornika naroznego, moz-
na regulowac od 610 mm do 2240 mm.
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Montaz zaczepow, w celu uzyskania wigkszej regulagji,
wykonuije sie za pomoca $ruby i nakretki motylkowe;.
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Do przesuniecia pojedynczych wiez, badZz zespotow
wiez wykonujemy nastepujace dziatania: najpierw nalezy
umiesci¢ wsporniki narozne na pionowych stopach ram.
Nie jest to trudne, zwilaszcza, ze wspornik posiada dwa
ztacza, ktére dopasowuje sie jednym uderzeniem mtot-
ka.

Nastepnie mocuje sie ramie wspornika na wézku bocz-
nym VR. Jak wspomniano wyzej sa dwie rézne dtugosci
ramion wspornika i stosujemy jedna lub druga w zalez-
nosci od szerokosci wiezy, ktéra chcemy przemiescic.

Po umieszczeniu ramion i wspornikéw, za pomoca sys-
temu z kotem zebatym, regulujemy wysokosci ramion
wspornika, aby mozna byto na nich oprze¢ wsporniki. Po
oparciu wspornikéw naroznych, mozemy unies¢ wieze
na wysokos¢ wystarczajacg do jej przesuniecia.



Zalecenia, ktérych nalezy przestrzegac przy pracy z wy-
korzystaniem wdzka bocznego VR:

e Nie wolno uzywac¢ wozka bocznego do transportu
0séb.

e Zaleca sie przenoszenie obcigzen na powierzchnie
czyste i potozone na tym samym poziomie.

e Nalezy stosowac¢ dwa woézki boczne VR, aby prze-
nosi¢ jakiekolwiek obcigzenie i operowac nimi jed-
noczesnie.

Obcigzenie uzytkowe woézka bocznego VR wynosi
10 kN i w zadnym wypadku nie nalezy go przekraczac.
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3.6.2. Przenoszenie wiez za pomocg trzpienia
z kotkiem

W odréznieniu od poprzedniego rozwigzania, za po-
mocq tego systemu mozna przenosi¢ zespoty wiez tylko
w jednym kierunku. Jego podstawowe zastosowanie to
wykonanie przejazdéw roboczych; system pozwala takze
na przesuniecie powierzchni deskowania razem z sasia-
dujaca wieza.

\Y/ULMA

Elementami koniecznymi do przesuniecia sa: trzpien
z kotkiem, belka kratownicowa 500, szyna transportowa
UPN 100/4, rury stezajace i ztacza.

W celu przesuniecia wiez umieszcza sie najpierw belki
500 tgczac poszczegodlne wieze jednej sekcji. Umieszcza
sie jedng w przedniej czesci wiezy lub zespotu wiez do
przesuniecia wzdtuz a druga w czesci tylnej.

Istnieje 5 réznych dtugosci belek. Stosujac podwojny
tacznik belki nosnej mozna taczy¢ belki miedzy soba.
W ten sposéb mozemy uzyskac wszystkie dtugosci, jakich
potrzebujemy.

Potaczenie pomiedzy belka i ramami wiezy realizuje sie
za pomoca ztaczy statych 48x64. Mozna stosowac takze
rury stezajace, aby usztywni¢ goérng czes$¢ wiez. Dzieki
temu system jest sztywniejszy i stabilniejszy, co utatwia
jego poruszanie.

Liczba mocowanych trzpieni z kétkiem zalezy od cie-
zaru deskowania, ktére chcemy przesunac i liczby wiez
— kazdy trzpien z kotkiem wytrzymuje obcigzenie 1400
kg. Trzpienie mocuje sie do belek 500 za pomoca ztaczy
statych 48x64, kazdy trzpien dwoma zigczami.

.




Po montazu trzpienia z kotkiem podnosi sie nieco
trzpienie wiez, aby umozliwi¢ ruch. Wéwczas obcigzenie
deskowania i wiezy przenosza koétka.

Aby utatwi¢ przesuwanie montuje sie szyny (szyna
transportowa UPN100/4), ktore stuza takze do naprowa-
dzenia kotek na odpowiedni tor przesuwania.

Trzpien z kotkiem posiada dwie rury @ 48 wychodzace
z ptytek pionowych. Na jednej z nich opiera sie rure steza-
jaca i mocuije sie ja przy pomocy ztacza 48x48. Dzieki tej
rurze taczy sie trzpien z kotkiem potozony z przodu wie-
2y, z trzpieniem z kotkiem, potozonym z tytu wiezy. Rura
ta gwarantuje réwnolegte utozenie pomiedzy wszystkimi
kotkami.

Dwie plytki pionowe majg przyspawany pret w ksztat-
cie U, za ktoéry mocuje sie line do ciggniecia konstrukgji.
W celu lepszego zrozumienia jak funkcjonuje system, po-
nizej pokazano zdjecia:
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3.6.3.

Jesli wieza jest za mato stabilna na transport zurawiem,
nalezy potaczy¢ poszczegdlne ramy, poprzeczki i trzpie-
nie miedzy soba.

Transport wiezy za pomoca zurawia

Potaczenie ram miedzy soba wykonuje sie za pomo-
ca sworzni stalowych z zawleczka, ktdre umieszcza sie
w otworach stupkéw pionowych.

Zawiesie

Stezenie
pionowe V

ety



W ten sam sposéb mozna montowac wieze w poszcze-
golnych czesciach w sytuacji, gdy uwazamy, ze wysoko$¢
wiezy bedzie zbyt duza lub po prostu uznalismy to za sto-
sowne dla zapewnienia bezpieczenstwa montazu. Nie-
zaleznie od tego, w tych przypadkach konieczne bedzie,
aby cze$¢ wiezy zawsze byta przenoszona w pdzniejsze]
operacji. Zatem po zamocowaniu poszczegoélnych czesci
miedzy soba, dodaje sie stezenia pionowe i odpowiednie
elementy do zabezpieczenia wiezy przy transporcie.

Do zamocowania trzpieni i poprzeczek, z uwagi na
fakt, iz otwory w stupkach pionowych nie bedg wykorzy-
stywane, musimy wybra¢ jedno z ponizszych rozwiazan:

a) Zastosowanie zabezpieczenia transportowego

Element ten stosujemy do mocowania trzpieni do stup-
kéw pionowych ram znajdujacych sie nad nimi. Element
umieszcza sie na stupku, na jego potaczeniu z poziomym
tacznikiem ram i na trzpieniu, na jednej stronie nakretki
motylkowej. Po umocowaniu zabezpieczenia trzpienia
nie mozna juz poruszy¢ nakretki i dlatego po przeniesie-
niu wiezy trzeba bedzie jg za kazdym razem poluzowac,
gdy bedziemy chcieli wyregulowac jej wysokos¢.

DETAL A

—
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b) Zastosowanie podwdjnego stezenia pionowego

Innym rozwigzaniem do podtrzymania poprzeczek
i trzpieni jest umieszczenie podwojnego stezenia pozio-
mego. Jest to konieczne w przypadku, gdy zastosujemy
ramy 0,35 m z trzpieniem wykreconym na minimalng wy-
sokos¢. W takich przypadkach nie mozemy uzy¢ sworznia
do mocowania ram 0,35, a zabezpieczenie transportowe
zabezpieczytoby tylko gérna czes¢ ramy.

Rozwigzanie polega na umieszczeniu dwodch stezen
poziomych zamiast jednego; jedno na zewnatrz, drugie
wewnatrz ramy. Mozna nawet zrezygnowa¢ z mocowa-
nia zabezpieczenia trzpienia na gérnym poziomie, ponie-
waz dzieki temu, nie bedzie konieczne poluzowywanie
zadnego elementu, w celu doktadnej regulacji wiezy.

Stezenie pionowe V0,35

S5

G A —

Stezenie
pionowe
V1,0

Zabezpieczenie |
transportowe




4. ROZWIAZANIA SYSTEMOWE

4.1. PODPARCIE USTROJOW NOSNYCH
MOSTOW, WIADUKTOW | KEADEK

Wieze T-60 stosuje sie do podparcia obcigzen uzytko-
wych < 60 kN na noge, o wysokosci do 12 m w warun-
kach normalnych.

System zaprojektowano z mysla o deskowaniach takich
jak ENKOFORM V-120, STOLIKI VR lub ENKOFLEX, DSD
12/20 sktadajacych sie gtéwnie z belek rusztu dolnego,
gérnego i sklejki.
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Wieza T-60 jest systemem przeznaczonym gtéwnie dla
budownictwa inzynieryjnego, do podparcia mostéw, kia-
dek, wiaduktow, przejs¢ podziemnych lub tuneli, ktére
ze wzgledu na obcigzenia i wysokos¢ wymagaja takiego
rozwigzania. System moze takze stanowi¢ uzupetnienie
przy realizacji niektorych obiektéw w budownictwie ku-
baturowym, gdzie nie mozna zastosowac rozwigzania za
pomoca lekkich wiez czy innych podparc.
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4.2. PRZEJAZDY ROBOCZE

Kolejna mozliwos¢ zastosowania wiezy T-60 to przejaz-
dy robocze w przypadku ktorych ze wzgledu na wzrost
obcigzen moze by¢ konieczne zastosowanie wiez wzmoc-
nionych.

Ponadto do lepszego roztozenia obcigzen, zazwyczaj
stosuje sie ciezkie profile stalowe.

\Y/ULMA
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Jako uzupetnienie tego rozwigzania, podczas gdy wy-
stepuje réznica posadowienia wiez, stosuje sie rozwigza-
nia z wiezami niskimi.

7900 2000

4.3. STEZANIE

Gdy stosuje sie rozwigzanie dla mostéw i wiaduktow,
samo deskowanie oparte na wiezach stanowi rodzaj ste-
Zenia u gory, tak, ze mozemy je wzig¢ pod uwage przy
obliczaniu obcigzen uzytkowych, ktérym wieze sg pod-
dane w tym punkcie. Mimo to, jako uzupetnienie, ste-
Zenie sktadajace sie z rur i zlgczy pomiedzy wiezami jest
konieczne, aby zminimalizowac przesuniecia zwiencze-
nia wiez oraz, aby zapobiec mozliwym dziataniom wiatru
bocznego i aby przejac sity poziome dziatajace na desko-
wanie, wystepujgce podczas betonowania.

Montaz stezen musi pozwala¢ na swobodne porusza-
nie sie personelu na budowie, tak, aby nie byto niebez-
pieczng przeszkoda.

W tym punkcie analizujemy sposéb stezania wiez mie-
dzy sobg. Ograniczymy sie tutaj do wysokosci ponizej
12 m. Wieksze wysokosci wymagaja skomplikowanych



obliczen, przy ktérych nalezatoby wzia¢ pod uwage inne
kwestie niezawarte w tym opracowaniu.

Mozna stosowac jeden z dwoch typow stezen.

4.3.1. Stezenie poziome

Stezenie poziome sktada sie z rur @ 48 mm, roztozonych
poziomo, potagczonych ze stupkami wiezy za pomoca zia-
czy sztywnych 48/64. Potgczenie sztywnym ztgczem trak-
tuje sie jak zakotwienie. Kiedy pod wptywem podmuchu
wiatru wieza zaczyna sie przechyla¢, powoduje to zgiecie
rury wchodzacej w reakcje z momentem na jej zakoncze-
niu, ktéry dazy do stabilizacji wiezy. Dlatego rura pracuje
na zginanie i tym ta praca jest wieksza im wigksze jest
Swiatlo miedzy wiezami. Poza tym, moment zginajacy
powstajacy w zamocowaniu jest przekazywany na noge
wiezy, w zwigzku z tym tacznik powinien znajdowac sie
jak najblizej szczytu wiezy, gdzie jest on najwigkszy.

4.3.2. Stezenie w ksztalcie krzyza

Jako uzupetnienie do stezenia poziomego, dodatko-
wo dodaje sie tacze, ktore za pomoca ztaczy obrotowych
stezajg poziome rury z dwoch sgsiadujacych poziomow.
Dodatkowe rury stezajgce umieszcza sie na krzyz. W tym
przypadku rura pracuje jak cieciwa, poniewaz posiada
przegubowe zakonczenia. W chwili, gdy dana wieza za-
czyna sie przechyla¢, rura, ktéra ja faczy z wiezg obok,
zaczyna pracowac na rozcigganie, ciggnac druga wieze.
W tym momencie ciezar jednej wiezy stabilizuje druga
wieze. Cieciwa wywotuje na rurze poziomej obcigzenie
w postaci sity skupionej. W wyniku tego rura pozioma
ulega zginaniu, ktérego wartos¢ zalezy od odlegtosci
miedzy zamocowaniem statym rury poziomej i przegubo-
wym rury poprowadzonej diagonalnie.

4.3.3.

Kazda rura stezajgca dwie wieze powinna mie¢, co naj-
mniej trzy potaczenia, w punktach wyzej wymienionych
oraz dwa zlacza powinny znajdowac sie na nogach we-
whnetrznych wiez.

Typowe wzory stezen

TABELA 1

Na widoku z boku mozna zaobserwowac 3 wieze
o réznych wysokosciach. Stezenie na widoku z gory jest
takie same dla trzech pokazanych wiez.

\Y/ULMA

Na widoku z boku:

Wieza o kombinacji 6+1: stezenia poziome umieszcza
sie U podstawy i na ostatnim poziomie oraz steza sie wie-
ze poziomo rurami, na drugim poziomie.

Wieza o kombinacji 7+1: stezenia poziome umieszcza
sie u podstawy, na czwartym i ostatnim poziomie oraz
steza sie wieze poziomo rurami, na drugim i si6dmym
poziomie.

Wieza o kombinacji 8+1: stezenia poziome umiesz-
Cza sie u podstawy, na czwartym i ostatnim poziomie
oraz steza sie wieze poziomo rurami, na drugim, pigtym
i 6smym poziomie.

TABELA 2

Wieza o kombinacji 9+1: stezenia poziome umieszcza
sie U podstawy, na trzecim, széstym i ostatnim poziomie
oraz steza sie wieze poziomo rurami, na drugim, pigtym
i dziewiatym poziomie.

Wykorzystujac rury stezenia poziomego z poziomu
drugiego i piatego, steza sie je krzyzowo, jak pokazano
w tabeli.

TABELA 3

Wieza o kombinacji 10+1: stezenia poziome umieszcza
sie poprzecznie u podstawy, na trzecim, si6dmym i ostat-
nim poziomie oraz steza sie wieze poziomo rurami, na
drugim, pigtym, siédmym i dziewigtym poziomie.

Wykorzystujac rury stezenia poziomego z poziomu
drugiego i pigtego, steza sie je krzyzowo, jak pokazano
w tabeli.

TABELA 4

Wieza o kombinacji 11+1: stezenia poziome umieszcza
sie poprzecznie u podstawy, na trzecim, si6dmym i ostat-
nim poziomie oraz steza sie wieze poziomo rurami, na
drugim, pigtym, siédmym i dziewigtym poziomie.

Wykorzystujgc rury stezenia poziomego z poziomu
drugiego i piatego, steza sie je krzyzowo, jak pokazano
w tabeli.

Dane, ktore nalezy wzig¢ pod uwage przy kazdej wyso-
kosci wiezy:
e Zawsze, umieszcza sie trzy zlacza na rure stezajaca,

e Dwa zlgcza zawsze montuje sie na wewnetrznych
nogach wiez (w przerwie miedzy wiezami).



ZaIM 01

oM g

oM 9

<

9Z3IM

w s¢‘o Awes woizod | +
w| wel mowoizod g

!

w s¢’0 Awes woizod | +
w | wes mowoizod /

w 5¢€‘0 Awes woizod | +
w | wel mowoizod g oQ

(AZ31M 12SOX0SAM DZ41 B|p JOPIM WES Udl)
Amouoid 1nzy

npozid z JopIpA

:Z3IM 1DSOXO0SAM dUZOJ €
‘| ejeqeL

35

\Y/ULMA



T

" 1
A
“ T ,
q \ \
"4 Y
<
AN AN 3 - m T
-
A
AHOD Z H0dIM d-9 ANZD374d0d QOYAIZ4d V-V ANZN3dO0d Q¥A374d

WGE'0 Wes woizod | + w| uwel mowoizod g
‘¢ ejeqeL

36

\Y/ULMA



=

1l ="
Dﬁ ¥
f\m W \\
(AN AN PN Nﬁw 4 S
T‘m X X
r—
i 4 =
T‘m 2l b« ] Pl 3
“
AYOD Z AOdIM -9 ANZD3Z4d0d rQYA3Z4d V-V ANZN1dOd rQYX374d

wGe'o Wes woizod | + W | wel mowoizod Q|

‘€ e|sgeL

37

\Y/ULMA



al

1

5
> ‘.
‘“ -
A A = va
W XXy
<
Tl Tl
i‘m amﬂ i nl i nl ini
-
AHOD Z J0dIM d-9 ANZD374d0d QOYAIZ4d V-V ANZN3dO0d rQ¥A374d

WGE'0 wel woizod | + w| wes mouloizod | |

¥ €|sqeL

38

\Y/ULMA



5. CHARAKTERYSTYKA SYSTEMU

5.1. OBCIAZENIA UZYTKOWE ZGODNIE
Z NF P 93-550

Wobec réznorodnych kryteriow dajacych sie zastoso-
wac do obliczenia tabeli uzytkowych wiezy T-60 i gdy nie
ma norm bardziej restrykcyjnych i specyficznych dla po-
szczegoblnych panstw, przyjmuje sie te uzyskane na pod-
stawie kryteriéw wyznaczonych przez norme francuska,
NF P 93-550.

W ten sposob, majac na uwadze obcigzenia niszczace
i wygiecia uzyskane w badaniach przez CEBTP w Pary-
Zu (instytucja wyznaczona do certyfikacji wiez zgodnie
z kryteriami NF P 93-550), uzyskano przedstawione nizej
wykresy.

Wszystkie obliczenia a w konsekwencji tabele, wyko-
nano w przypadku, gdy trzpienie glowic i stopy sq mak-
symalnie wysuniete.

5.1.1. Z zastosowaniem trzpienia 0,8 UL

Z wiezg zamocowana u gory

W tej sytuacji i pod takim warunkiem otrzymuje sie
obcigzenie uzytkowe dla kazdej wysokosci wiezy, w za-
leznosci od sity wiatru bocznego, ktéra moze na nig dzia-
ta¢. Sita wiatru w warunkach roboczych to g = 0,2 kN/m?

(odpowiadajaca predkosci 65 km/h), tak jak to zaktadaja
gtéwne normy europejskie. Inne wartosci, ktére wzieto
pod uwage odpowiadaja maksymalnej predkosci wiatru,
ktéra moze oddziatywac na wieze w innych warunkach.

ZNIEKSZTAECENIE SPOWODOWANE OBCIAZENIEM

oy

— =3

455

q (kN/m2)
"

455

g kN/m2)
T

Warunki do obliczen:

* Wwieza zamocowane przy gtowicy,
wiatr boczny g = [kN/m?],
trzpienie wysuniete na 0,455 m,

L=10m
Predkosc¢ Fv [kN] na stope wiezy TxL = 1x1/ 1,5x1 / 2,0x1
[‘Iivlllj::j] H=2m | H=4m | H=6m | H=7m | H=8m [ H=9m |H=10m [H=11m [ H=12m | H=13m | H=14m
0 68,74 | 67,17 | 6559 | 64,80 | 64,00 | 63,19 | 62,38 | 61,57 | 60,75 | 59,92 | 59,09
02 | 6871 | 67,05 | 6531 | 64,42 | 63,50 | 62,56 | 61,60 | 60,62 | 59,61 | 58,58 | 57,53
05 | 6867 | 6687 | 6491 | 63,86 | 62,77 | 61,64 | 60,46 | 59,23 | 57,95 | 56,62 | 55,24
075 | 68,63 | 66,72 | 64,56 | 63,39 | 62,16 | 60,86 | 59,49 | 58,06 | 56,55 | 54,96 | 53,30
v o) OBIAZENIE UZYT_KOWE DLA ROZNYCH WYS. WIEZY
61,00 \\ \
. BN
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Z wiezg niezamocowana u gory

W sytuadcji, gdy wieza nie bedzie zamocowana u gory,
nalezy wzia¢ pod uwage, co ponizsze.

W tabelach podano obcigzenia uzytkowe dla réznych
wysokosci wiez, w zaleznosci od mozliwego obcigze-
nia poziomego dziatajacego bezposrednio na gtowice
wiezy i roboczych warunkéw wiatru dla g = 0,2 kN/m?
(65 km/h). Wartosci sity wiatru rézne od pokazanych wy-
magajq oddzielnych badan.

ZNIEKSZTALCENIE SPOWODOWANE OBCIAZENIEM

Warunki do obliczen:

e wieza nie zamocowana przy gtowicy,
wiatr boczny g = 01 0,2 [kN/m?],

trzpienie wysuniete na 0,455 m.

Ponizej pokazano rézne wykresy uzyskane przy réznych
modulacjach wiezy.

Na kazda wysokos¢ wiezy wystepuja dwa wyniki (tabe-
le i wykresy). Pierwszy przy zatozeniu, ze nie ma wiatru
oddziatujacego na wieze (q = 0 kN/m?) i drugi przy zato-
zeniu wiatru roboczego g = 0,2 kN/m?.

. e N
L 1 g
B S| /
Q = 0 [kN/m?] Fv [kN] na stope wiezy TxL = 1x1/ 1,5x1 / 2,0x1
Fh [kN] | Fh [kN] H=2m H=4m H=6m H=7m H=8m H=9m | H=10m [ H=11m | H=12m
na wieze | na stope
0 0 66,50 64,86 61,98 60,47 58,90 57,26 55,54 53,71 51,77
1 0,2 66,47 62,56 58,52 56,43 54,28 52,05 49,73 47,31 44,76
2 0,5 65,32 60,26 55,07 52,40 49,66 46,84 43,93 40,91 37,75
3 0,75 64,17 57,97 51,62 48,36 45,04 41,63 38,12 34,50 30,74
4 1 63,03 55,67 48,16 44,32 40,41 36,42 32,32 28,1 23,73
5 1,25 61,88 53,37 44,71 40,29 35,79 31,21 26,51 21,69 16,72

OBIAZENIE UZYTKOWE DLA ROZNYCH WYS. WIEZY
TxL= 1.0x1.0 / 1.5x1.0 / 20x1.0  (q=0 kN/m2)

075
FH (kN) na stope
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g = 0,2 [kN/m?] Fv [kN] na stope wiezy TxL = 1x1/ 1,5x1 / 2,0x1

Fh [kN] | Fh [kN] H=2m H=4m H=6m H=7m H=8m H=9m | H=10m [ H=11m | H=12m

na wieze | na stope
0 0 66,50 64,40 60,94 59,05 57,03 54,47 52,55 50,05 47,34
1 0,2 66,36 62,11 57,49 55,02 52,41 49,66 46,74 43,64 40,33
2 0,5 65,21 59,81 54,04 50,98 47,79 44,55 40,94 37,24 33,32
3 0,75 64,06 57,51 50,58 46,94 43,17 39,24 35,13 30,83 26,31
4 1 62,91 55,22 47,13 42,91 38,54 34,03 29,33 24,43 19,3
5 1,25 61,77 52,92 43,67 38,87 33,92 28,81 23,52 18,02 12,29

OBIAZENIE UZYTKOWE DLA ROZNYCH WYS. WIEZY

27,00
2200
17,00
12,00

05 075
FH (kN) por pata

5.2. REGULACJA WYSOKOSCI WIEZY

Wieza T-60 posiada regulacje pozwalajaca na uzyska-
nie kazdej wysokosci, az do 12 m. W przypadku wyz-
szych wiez nalezy wykona¢ dodatkowe obliczenia.

5.2.1.

Minimalna wysokos$¢ wiezy T-60

Minimalng wysokos¢ wiezy T-60, mozna uzyskac przy
zastosowaniu nastepujacych elementéw:

e stopy statej,
e ramki 0,35 m,
e trzpienia 0.50 UL.
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Minimalna wysokos¢ wiezy T-60, jaka mozna uzyskac
stosujac ww. elementy wynosi 815 mm. Natomiast mak-
symalna wysoko$¢ przy zastosowaniu tych elementéw
wynosi 957 mm. Minimalna wysokos¢ wiezy wynika
z odlegtosci 75 mm, ktoéra nalezy pozostawi¢ w celu roz-
szalowania betonowanego obiektu.

5.2.2. Wysokos$¢ poszczegolnych kombinacji

wiez T-60

Na rysunkach ponizej, pokazane zostaty wysokosci po-
szczegolnych kombinacji wiez. Wysokosci, jakie mozna
uzyska¢, bez koniecznosci wykonywania dodatkowych
obliczen wynoszg od 0,815 m do 12 m. Wysokosci wiez
zostaty przedstawione dla maksymalnego wysuniecia
trzpieni stop i glowic wynoszacego 0,28 m.
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5.3. ZASTOSOWANIE GLOWIC

Zastosowanie gtowic zalezy od typu budowy i zastosowanego deskowania. Kiedy zastosowanym deskowaniem jest

ENKOFORM H-120 (DSD12/20), na bazie rygli stalowych i belek drewnianych, ktéry charakteryzuje sie tym, ze zanim

przeniesie sie je na wieze najpierw montuje sie je na wczesniej przygotowanym podfozu, najodpowiedniejsza gtowica

jest gtowica krzyzowa VM-DU, ktéra pozwala na ich umieszczenie na szeregu niezaleznych wiez.

Glowica VM-DU

¥

t
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W przypadku montazu pojedynczych elementéw deskowania bezposrednio na wiezach, nalezy pamieta¢ o koniecz-
nosci zespalania ich na biezaco ze stalymi juz elementami.

e
w@
b fe
1
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5.4. MOCOWANIE ELEMENTOW
NA GLOWICACH

Gtowica krzyzowa VM-DU posiada w swoich ptytkach
bazowych szereg otworéw, ktdére mozna zastosowac do
mocowania elementow, jesli jest to konieczne.

W przypadku, gdyby elementem do podparcia byta belka
drewniana to mozna jg mocowac na dwa sposoby:

a) Obejma gwintowang U i nakretkami M12,
wedtug ponizszego rysunku:

b) Krotkim $ciggiem 0,35, nakretka ptaskg sztywna 15
i nakretka szesciokatng DW 15 zgodnie z ponizszym
rysunkiem:

Aby umocowac¢ belki drewniane zastosujemy w tym

wypadku obejme gwintowang U z nakretkami M12, we-
dtug rysunku:

==

5.5. RODZAJE WIEZ T-60

g

Zazwyczaj, na budowach, do podparcia obiektéw mo-
stowych stosuje sie niezalezne wieze o czterech nogach.
Pomimo to czasami konieczne jest zastosowanie innych
typdw zespotéw wiez: wieze wzmocnione (w miejscach
gdzie wystepuja wigksze obcigzenia i w standardowej
wiezy o czterech nogach gdzie przekroczone s3 sity pio-
nowe) lub wieze o 6 nogach (w przypadku, gdy odlegtos¢
miedzy dwoma standardowymi wiezami jest zbyt mata,
aby ustawi¢ je obok siebie), itd.. Wieze T-60 sg przystoso-
wane do konstruowania takich zespotéw. Nizej opisane
zostaly szczegdtowo poszczegdlne typy wiez.

\Y/ULMA

5.5.1. Wieze wzmocnione

Do montazu wiez o wzmocnionych stupkach, stosuje
sie faczniki ram 0,351 0,7 m. Montaz wiezy tego typu
przypomina montaz pojedynczej wiezy, z jednoczesnym
montazem dodatkowych ramek za pomoca tagcznikdw.
Mozna takze zamontowa¢ wzmocnienia, nawet wow-

ity

it Tt
%

Najpierw montuje sie stopy z trzpieniami a na nich po-
przeczki koncowe utozone réwnolegle wzgledem stup-
kow do wzmocnienia, nastepnie mocuje sie tacznik ram,
mocujac poprzeczke wzmacniajaca z poprzeczka wiezy.
Powtarzamy te operacje na ramach az do osiggniecia wy-
maganej wysokosci wiezy.

5.5.2.

Montaz wiez o 6 stopach moze okazac sie konieczny
przy ktadkach lub przejsciach podziemnych, gdzie przez
duze obcigzenia musimy umiesci¢ nieparzysta liczbe nég
na kazda sekcje. W tych przypadkach, co najmniej jedna
wieza musi mie¢ 3 nogi na sekcje.

Wieza o szesciu nogach lub powigzana

Aby zamontowac taka wieze stosujemy taczniki ram
1, 1,5 lub 2 m, w zaleznosci od szerokosci wiez, ktére
chcemy ztozyc.



Montaz wiezy o 6 stupkach wymaga szeregu dziatan
nieco innych niz te, ktére wykonujemy przy montazu
niezaleznej wiezy. Po umieszczeniu 6 stép z trzpieniem,
mocuje sie na nich poprzeczki korncowe, dwie z nich uto-
zone réwnolegle a trzecia prostopadle, a nastepnie taczy
sie tacznikiem ram poprzeczki roztozone réwnolegle do
stop posrednich.

Od tego momentu kontynuujemy jak przy montazu
niezaleznej wiezy, zawsze montujac dwie ramy réwno-
legle i jedna prostopadle, a pomiedzy nimi wzmacniajacy
tacznik ram.

52
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Wariantem tego montazu jest montaz wiez powigza-
nych. | tak na przyktad wieze o 8 stupkach to kombinacja
dwach niezaleznych wiez potaczonych ze soba.

.

\ ,\‘\K Sy :y

Mocuje sie faczniki ram, pomiedzy parami sasiednich
nég wiez, a nastepnie taczy sie za pomoca jednego lub
dwach stezen pionowych. Umieszczenie tacznikéw ram
nie jest konieczne na wszystkich poziomach. Stosujemy
je na tych samych zasadach, co stezenia poziome.

Aby umocowac¢ tgczniki ram w czasie montazu wiez
0 6 stupkach lub powigzanych, najpierw wprowadza sie
sworzen staly facznika w jedna ze szczelin ram lub po-
przeczek a nastepnie sworzeh ruchomy w szczeling ramy
lub poprzeczki lezacej naprzeciw.

DETAL C




Nastepnie przekrecamy tacznik ram i mocujemy go za Aby umiesci¢ wsporniki na niezaleznych wiezach, mu-
pomoca uderzenia mtotkiem w klin sworznia ruchomego simy zrobi¢ to przed montazem trzpieni glowicy a na-
znajdujacego sie w taczniku ram. stepnie wzmocni¢ na koricu za pomoca tgcznika ram.

DETAL D

5.5.3. Wieza z pomostem roboczym

Za pomocg wspornika T-60 mozemy uzyska¢ pomost
roboczy w gérnej czesci wiezy. Aby uzyskac taki pomost
nalezy montowac¢ dwa wsporniki na jednej wiezy.
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6. WYMAGANIA DOTYCZACE

BEZPIECZNEGO UZYTKOWANIA

6.1. WYMAGANIA DOTYCZACE
BEZPIECZENSTWA
6.1.1. Wymagania podstawowe

W celu unikniecia wypadkoéw uzytkownik jest zobo-
wiazany zapewni¢ odpowiednie przeszkolenie pra-
cownikéw zajmujacych sie montazem oraz demon-
tazem deskowania.

Uzytkownik jest zobowiazany zapoznac¢ pracowni-
kéw z niniejsza Dokumentacja Techniczno-Rucho-
wa, a nastepnie wymagac przestrzegania zawartych
w niej zasad bezpieczenstwa.

Nieprzestrzeganie okreslonych dalej wymagan bez-
pieczenstwa oraz procedur grozi ciezkimi wypadka-
mi podczas montazu, eksploatacji lub demontazu
deskowania oraz stratami materialnymi.

Montaz deskowania powinien by¢ wykonywany
zgodnie z zasadami zawartymi w niniejszej dokumen-
tacji lub w przypadkach nie opisanych w niniejszym
dokumencie, zgodnie z projektem montazu desko-
wan.

Dokumentacja techniczno-ruchowa powinna by¢
dostepna dla organdw kontroli w miejscu eksploata-
Cji systemu.

Uzytkownik zobowiazany jest do przestrzegania do-
puszczalnych obcigzen i uzywania deskowania i jego
elementéw zgodnie z ich przeznaczeniem.

W przypadku pojawienia sie jakichkolwiek watpli-
wosci — nalezy skontaktowac sie z przedstawicielem
naszej firmy.

Nieprzestrzeganie okreslonych wymagan bezpie-
czenstwa oraz procedury montazu grozi ciezkimi
wypadkami.

Prace montazowe powinny by¢ wykonywane przez
wykwalifikowany personel pod nadzorem kompe-
tentnej osoby.

Nie wolno uderza¢ w podesty robocze ani w sklejke.
Zabrania sie skakania oraz biegania po podestach
roboczych oraz zrzucania z nich wszelkiego rodzaju
przedmiotow.

W przypadku ztych warunkéw pogodowych prace
powinny by¢ wstrzymane.

W czasie silnego wiatru nalezy usuna¢ z pomostéw
wszelkie utozone tam przedmioty.

Przed przystapieniem do demontazu nalezy spraw-
dzi¢ kompletnos¢ rozktadanego zestawu deskowan.
Przed przystapieniem do demontazu deskowa-
nia nalezy usuna¢ wszelkie utozone na podestach
przedmioty.

Uzytkownik powinien okresowo sprawdza¢ stan
techniczny deskowan.

\Y/ULMA

6.1.2. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace
montazu i uzytkowania deskowania
6.1.2.1. Deskowanie

Podstawowe wymagania bezpieczenstwa pracy przy
montazu okresla rozporzadzenie Ministra Infrastruk-
tury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczen-
stwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych (03.47.401).
Uzytkownik zobowiazany jest do przegladu elemen-
téw deskowania kazdorazowo po ich zastosowaniu.
Przed ponownym uzyciem elementéw deskowania
nalezy réwniez sprawdzi¢ ich stan techniczny.
Odziez do pracy przy montazu deskowania powin-
na by¢ obcista, wygodna i dostosowana do sylwetki
pracownika oraz warunkéw (w tym atmosferycz-
nych), w jakich praca bedzie wykonywana.
Pracownicy zatrudnieni do montazu deskowania po-
winni by¢ wyposazeni w nastepujace srodki ochro-
ny indywidualnej: kask ochronny, odziez wysokiej
widocznosci, obuwie antyposlizgowe i rekawice
ochronne oraz - w zaleznosci od sytuacji — wyposa-
Zenie do pracy na wysokosci.
Prace z drabin przestawnych mozna wykonywac tyl-
ko do wysokosci 3 m.
Nie wolno montowac ani demontowac deskowania:
- 0 zmroku bez sztucznego oswietlenia zapewniaja-
cego dobra widocznos¢
- w czasie gestej mgty lub ulewnego deszczu
- podczas burzy i silnego wiatru o predkosci prze-
kraczajacej 10 m/s,
- w miejscach wystepowania gotoledzi.
Prace montazowe odbywajace sie na wysokosci po-
wyzej 1 metra moga wykonywac pracownicy maja-
cy aktualne badania lekarskie, dopuszczajace ich do
wykonywania prac na wysokosci.
Na powierzchniach roboczych usytuowanych na
wysokos$¢ powyzej 1 m powinny by¢ zainstalowa-
ne balustrady skiadajace sie z poreczy ochronnych
umieszczonych na wysokosci co najmniej 1,1 mi kra-
weznikdéw o wysokosci co najmniej 15 cm. Pomiedzy
porecza i kraweznikiem powinna by¢ umieszczona
poprzeczka (w potowie wysokosci) lub przestrzen ta
powinna by¢ wypetniona w sposdb uniemozliwiaja-
¢y wypadniecie osob.
Jezeli nie ma mozliwosci zamocowania poreczy
ochronnych, monterzy powinni by¢ wyposazeni
w szelki bezpieczenstwa oraz linke z amortyzatorem
bezpieczenstwa i zatrzasnikami; w projekcie budo-
wy powinny by¢ okreslone odpowiednie miejsca za-
czepienia linek bezpieczenstwa.
Wokot miejsc montazu, gdzie wystepuje ryzyko spa-
dania elementéw z wysokosci nalezy wyznaczyc¢ strefe
niebezpieczng i ogrodzi¢ jg zastawami umieszczonymi
na stojakach lub ogrodzeniem o wysokosci 1,1 m.
Deskowanie powinny by¢ montowane zgodnie z do-
kumentacja projektowa.



Zabrania sie obcigzania pomostéw roboczych ponad
ustalong nosnos¢. Na pomostach roboczych wolno
posiadac tylko te narzedzia i elementy, ktére zapew-
nia sprawna realizacje prac.

Zabrania sie sktadowania materiatéw na pomostach
roboczych.

Nie wolno wspinac sie po deskowaniach.
Deskowania nalezy sktadowac na podktadach drew-
nianych, ktére uniemozliwiaja kontakt sklejki z grun-
tem lub inng piyta.

Nalezy upewni¢ sie, ze podpory pionujace zostaty
odpowiednio zakotwione do gruntu.

Przed przystapieniem do montazu kolejnego segmen-
tu deskowania nalezy upewni¢ sie, ze segment usta-
wionego deskowania zostat prawidtowo zakotwiony.
Nie nalezy pozostawia¢ bez jakichkolwiek zabezpie-
czen w potowie ztozonych lub roztozonych segmen-
tow deskowan.

Kazdorazowo przez uzyciem powierzchnia desko-
wania powinna by¢ doktadnie czyszczona oraz za-
bezpieczana ptynem antyadhezyjnym.

6.1.2.2. Plyn antyadhezyjny

Plyn antyadhezyjny umoZliwia odspojenie po-
wierzchni szalujgcej deskowania od wykonanego
elementu zelbetowego.

Odpowiednio dobrany ptyn antyadhezyjny zapobie-
ga pojawianiu sie rakéw na powierzchni betonu.
Przed natozeniem ptynu antyadhezyjnego na po-
wierzchnie szalujacg deskowania nalezy jq doktadnie
wyczyscic.

Ramy stalowe deskowan nalezy czysci¢ po kazdych 4-5
uzyciach lub czesciej jezeli zachodzi taka potrzeba.

6.1.2.3. Uktadanie mieszanki betonowej oraz wibro-

wanie

Nie nalezy przekracza¢ dopuszczalnego parcia swie-
zej mieszanki betonowej, ktére zostato okreslone
w dokumentacji dla konkretnego deskowania.
Nalezy kontrolowa¢ stan techniczny deskowania pod-
czas wykonywania betonowania. W przypadku awarii
deskowania nalezy bezwzglednie przerwac¢ betono-
wanie.

Beton nalezy ukfada¢ w warstwach o wysokosci od
30 do 45 cm.

Nie nalezy zrzuca¢ mieszanki betonowej z duzych
wysokosci. W miare mozliwosci uktada¢ mieszanke
w srodku pomiedzy ptytami deskowania. Nie nalezy
zrzucac¢ betonu na powierzchnie szalujaca plyt.

W przypadku betonowania z kosza nalezy unikac
uderzania mieszankg betonowg w deskowanie.
Unika¢ chlapania betonem po powierzchni sklejki,
gdyz wpltywa to na jakos¢ powierzchni betonu.
Zaleca sig stosowanie wibratoréw pograzalnych. Wi-
bratory powierzchniowe nalezy stosowa¢ w szcze-
golnych przypadkach oraz po zaakceptowaniu przez
Dziat Techniczny ULMA.
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e  Butawe wibratora zanurza¢ na gtebokos¢ od 10 cm

do 15 cm.

e Nie wolno dotyka¢ butawg wibratora powierzchni
deskowania.

e Wibrator nalezy zanurza¢ szybko, a wibrowa¢ po-
woli.

6.1.2.4. Wymagania bezpieczenstwa dotyczace de-
montazu deskowania

e Demontaz deskowania nalezy przeprowadzac w ko-
lejnosci odwrotnej do montazu.

e Przed przystgpieniem do rozdeskowania nalezy
sprawdzi¢ stan techniczny deskowania.

e Demontaz deskowania nalezy prowadzi¢ zgodnie
z zasadami BHP.

e  Zabrania sie demontazu deskowan bez zgody upo-
waznionej osoby. Zgody mozna udzieli¢ dopiero po
stwierdzeniu, ze mieszanka betonowa osiggneta wy-
starczajaca wytrzymatosc

e  Przed rozpoczeciem demontazu deskowania nalezy
dopilnowac, by w poblizu konstrukcji nie znajdowa-
ly sie zadne postronne osoby oraz upewnic sig, Zze na
pomostach roboczych nie pozostawiono niezabezpie-
czonych lub mogacych spas¢ materiatéw lub narzedzi.

e \Wymagania bezpieczenstwa podczas demontazu
deskowania sg identyczne jak podczas montazu.

e Nalezy zachowac ostroznos¢ przy demontazu elemen-
tow deskowania, w celu unikniecia uszkodzen. Zabra-
nia sie zrzucania elementéw deskowan z wysokosci.

e Zdejmowane elementy nalezy segregowa¢ wg ich
przeznaczenia oraz uktada¢ w miejscu umozliwiaja-
cym zatadunek bez niepotrzebnego dodatkowego
przenoszenia.

e  Przed ponownym wykorzystaniem elementéw de-
skowania nalezy sprawdzic¢ ich stan techniczny.

e  Elementy uszkodzone nalezy ztozy¢ oddzielnie i po-
rozumiec sie z serwisem producenta celem wymiany
lub naprawy.

e W czasie dojrzewania betonu nalezy zakry¢ odkryta,
szczytowa czes¢ elementu zelbetowego w celu zabez-
pieczenia przed wietrzeniem oraz niskg temperatura.

e (Czas pomiedzy betonowaniem a rozszalunkiem
powinien by¢ jednakowy dla wszystkich czesci kon-
strukgji zelbetowej, co ma ostatecznie wptyw na od-
cien powierzchni betonu.

6.1.2.5. Wyznaczanie parcia $wiezego betonu na
pionowe deskowanie (zgodnie z norma
DIN 18 218 wydanie ze stycznia 2010 r.)

e Uzytkownik zobowigzany jest do przestrzegania
wszystkich zalecen oraz uwag dotyczacych prawi-
dtowego stosowania systemu, w szczegélnosci do
kontroli dopuszczalnego parcia swiezej mieszanki
betonowej na powierzchnie deskowania.

e Zaleca sie stosowanie Miernikow Sity Na Sciggu
(1800-000001) dostepnych w ofercie ULMA.



e Przekraczanie dopuszczalnych obcigzen na ptyty de-
skowan moze doprowadzi¢ do zniszczenia elemen-
téw oraz awarii budowlanej.

e Maksymalne parcie betonu mozna wyznacza¢ na
podstawie wytycznych zawartych w normie DIN
18218.

e  Zamieszczony materiat stanowi jedynie wyciag
z normy. W celu uzyskania bardziej szczegétowych
informacji nalezy zapoznac sie z petna wersja normy.
Zatozenia:

- obcigzone parciem $wiezej mieszanki betonowej
deskowanie ustawione jest w pozycji pionowej
badZ nachylone pod katem +5°

- ciezar objetosciowy S$wiezej mieszanki wynosi
25 kN/m?

- rzeczywisty czas wigzania swiezej mieszanki beto-
nowej nie przekracza czasu t.

- Swieza mieszanka betonowa zageszczana jest przy
uzyciu wibratoréw pograzanych

Tabela 1. Wartosci charakterystyczne parcia Swie-
zej mieszanki betonowej w kierunku poziomym.
(beton ukiadany z géry)

Klasa Maksymalne cisnienie poziome $wiezej
konsystencji mieszanki betonowe;.

Beton uktadany w deskowaniu z géry.

ohk, max [kN/m?]

F1 (5*v+21)*K1>25

F2 (10*v+19)*K1>25

F3 (14*v+18)*K1>25

F4 (17*v+17)*K1>25

F5 25+30*v*K1>30

F6 25+38*v*K1>30

SVB 254+33*v*K1>30

v predkos¢ napetniania deskowania (predkos¢ beto-
nowania) w m/h;
K1 wspdtczynnik uwzgledniajacy czas wigzania wg tab. 2.

Tabela 2. Wspétczynniki uwzgledniajgce czas
wigzania

Klasa
konsy- Wspotczynniki K1
stendji
Czas wia- | Czas wig- | Czas wiag- | Wzér ogdlny °
zania zania zania
t.=5h [t =10h | t. =20h
F1e 1.0 1,15 1,45 14+0,03*(t.-5)
F22 1.0 1,25 1,80 1+0,053*(t.-5)
F32 1.0 1,40 2,15 1+0,077*(t.-5)
F42 1.0 1,70 3,10 1+0,14*(t.-5)
F5, F6, 1,0 2,00 4,00 t/5
SVB
a  dotyczy odcinkéw betonowanych o wysokosci H do
10 m.

b dotyczy 5h<t.<20h;t, w h.
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W przypadku spadku temperatury mieszanki betono-
wej w stosunku do temperatury, przy ktérej wyznaczany
byt czas wigzania t., nalezy dla konsystencji F1, F2, F3
oraz F4 zwiekszy¢ parcie 0 3% na kazdy 1 K rdznicy. Dla
konsystencji F5, F6 oraz SVB nalezy zwigkszy¢ wielkos¢
parcia 0 5% na kazdy 1 K roznicy.

6.2. WYMAGANIA DOTYCZACE
TRANSPORTU | SKLADOWANIA
ELEMENTOW DESKOWAN

6.2.1. Wymagania podstawowe

e Nalezy poinformowa¢ uzytkownikéw o ewentual-
nych zagrozeniach, ktdére moga wystapi¢ podczas
obstugi deskowan.

e Zapewni¢ odpowiednig komunikacje pomiedzy pra-
cownikami.

e Nalezy w miare mozliwosci ogranicza¢ prace reczne
poprzez zastosowanie ciezkiego sprzetu oraz mini-
malizowac ryzyko zwigzane ze spadaniem przed-
miotéw z wysokosci.

e Unika¢ uszkodzen elementdéw podczas transportu,
przenoszenia oraz sktadowania.

e Przecina¢ tasmy stalowe stojac w bezpiecznej odle-
gtosci w rekawicach oraz okularach ochronnych.

6.2.2.

e  Elementy deskowan powinny by¢ przygotowane do
transportu zgodnie z upakowaniem fabrycznym pro-
ducenta.

e Po zatadowaniu na skrzynie samochodu elementy
deskowan nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem
sie pod wptywem sit bezwtadnosci.

e Elementy drobne powinny by¢ transportowane
w przeznaczonych do tego celu pojemnikach.

e Elementy deskowan powinny by¢ w czasie transpor-
tu zabezpieczone tasmga i posortowane.

e Nie wolno uderza¢ w elementy podczas ich przeno-
szenia.

e Nalezy zachowac¢ bezpieczng odlegtos¢ od srodka
transportu podczas roztadunku towaru, w celu unik-
niecia urazéw spowodowanych spadajacymi przed-

Transport

miotami.
6.2.3. Rozladunek
6.2.3.1. Roztadunek reczny

e  Roztadunek powinien odbywac sie za pomocg urza-
dzen mechanicznych lub recznie - zabrania sie zrzu-
cania elementéw ze skrzyni samochodu na podtoze.

e Zaleca sie roztadowywanie elementéw w poblizu
miejsca montazu i uktadanie ich w kolejnosci uzycia
do montazu.

e W przypadku recznego przenoszenia elementow
nalezy pamieta¢, iz dopuszczalny ciezar, jaki moze
dorywczo przenosi¢ jeden pracownik, nie moze
by¢ wiekszy niz 50 kg, natomiast przy pracy statej



6.2.3.2.

6.2.4.

— 30 kg. Jako prace dorywcza rozumie sie reczne
przemieszczanie przedmiotéw, tadunkéw lub mate-
riatéw nie czesciej niz cztery razy na godzing, jezeli
taczny czas wykonywania tych prac nie przekracza 4
godzin na dobe.

Nie nalezy wykonywa¢ zadnych gwattownych ru-
chéw podczas przenoszenia elementow.

Nie nalezy podnosi¢ ciezkich elementéw w poje-
dynke.

Roztadunek mechaniczny

Podnosniki mechaniczne moga obstugiwac tylko
osoby odpowiednio przeszkolone badZ posiadajace
odpowiednie uprawnienia, jezeli jest to wymagane
prawem.

Podczas roztadunku i zatadunku elementéw desko-
wania za pomoca zurawia pod przenoszonym cieza-
rem nie moga znajdowac sie zadne osoby.
Kazdorazowo przed zaczeciem podnoszenia nalezy
sprawdza¢ stan techniczny uchwytéw transporto-
wych oraz zawiesi.

Nalezy utrzymywac bezpieczna odlegtos¢ od podno-
szonego materiatu.

Podnosnika nalezy uzywa¢ zgodnie z jego przezna-
czeniem oraz instrukcja obstugi.

Skladowanie

Odpowiednie sktadowanie elementéw deskowan ma
wptyw na ich utrzymanie w dobrym stanie technicz-
nym.

Elementy tego samego rodzaju i wymiaréw nalezy
przechowywa¢ w specjalnie dla nich zaprojektowa-
nych pojemnikach (koszach, paletach, skrzyniach itp.).
Nie nalezy naciggac zbyt mocno tasm stalowych, po-
niewaz powoduje to odksztatcenia elementow.
Sktadowane elementy deskowan nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢ przed zbyt duzym naciskiem tasmy.
Osoba odpowiedzialna za przyjecie towaru powinna
sprawdzi¢ stan palet lub paczek.

Sktadowane elementy nie mogg sie krzyzowac i by¢
uktadane w beztadne stosy grozace rozsunieciem sie
i/lub uszkodzeniem elementow.

Materiat nalezy chroni¢ przed szkodliwymi warunka-
mi pogodowymi.

Ukladajac element deskowan w stosy nalezy
uwzgledni¢ m.in.:

- no$nos¢ podtoza

- réwnosc¢ podioza

- wysokos¢ stosu

- mozliwos¢ pigetrowania paczek

- stabilizacje paczki

- stan paséw spinajacych

- nosnos¢ uzytych pojemnikéw
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- nie ustawia¢ petnych pojemnikéw na szczycie stosu,
ani pustych albo w potowie zapetnionych na dole.

- warunki zewnetrzne (warunki pogodowe, przy-
padkowe uderzenie)

6.3. WYMAGANIA DOTYCZACE KONTROLI
I SERWISU

6.3.1. Wymagania podstawowe

e ULMA odpowiada za dostarczenie na budowe
sprawnego sprzetu.

e Od momentu dostawy odpowiedzialno$¢ za stan
oraz kompletno$¢ sprzetu ponosi uzytkownik (wy-
pozyczajacy lub kupujacy).

e Wszystkie elementy uszkodzone, wybrakowane nie-
kompletne, w ztym stanie technicznym nie moga
by¢ uzywane, nalezy je bezwglednie odtozy¢ i ode-
sta¢ do producenta.

e W szczegoélnosci nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem
uszkodzen:

- elementy odpowiedzialne za zapewnienie bezpie-
czenstwa

- elementy aluminiowe w zakresie deformacji oraz
uszkodzen w miejscach spawow.

6.3.2. Wymagania dotyczace uchwytow

transportowych

Kazdorazowo przed uzyciem uchwytu transportowego
nalezy sprawdzi¢ ponizsze punkty:

ELEMENT UCHWYTU ZAKRES

nieuszkodzone, nie-
popekane spawy
brak odksztatcen
brak uszkodzen me-
chanicznych

obudowa .

brak odksztatcen
brak oznak przecigze-
nia, wydtuzenia

ogniwo

kompletnos¢ elemen-

tow

e odpowiednie zamo-
cowanie, skrecenie

e brak odksztatcen

Sruby, podktadki, sprezyny | e

tabliczka °
znamionowa

posiadanie nieusz-
kodzonej, czytelnej
tabliczki

e aktualne badanie

W przypadku nie spetnienia przez uchwyt transporto-
wy przynajmniej jednego z powyzszych wymagan nalezy
wycofa¢ go z uzytku.



7.

7.1.

POWIAZANE REGULACIJE
PRAWNE

WYKAZ AKTOW PRAWNYCH

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lute-
go 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pra-
cy podczas wykonywania roboét budowlanych (Dz.U.
2003 nr 47 poz. 401),

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 21 paz-
dziernika 2008 r. w sprawie zasadniczych wymagan
dla maszyn (Dz.U. 2008 nr 199 poz. 1228)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalne;
z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdélnych prze-
piséw bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity:
Dz.U. 2003 nr 169 poz.1650),

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Spoteczne;
z dnia 14 marca 2000 r. w sprawie bezpieczenstwa
i higieny pracy przy recznych pracach transportowych
(Dz.U. 2000 nr 26 poz. 313),

Dyrektywa Rady 89/391/EWG w sprawie wprowa-
dzenia Srodkéw w celu poprawy bezpieczenstwa
i zdrowia pracownikdéw w miejscu pracy (tzw. dyrek-
tywa ramowa),

Dyrektywa Rady 89/654/EWG dotyczaca minimal-
nych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa i ochro-
ny zdrowia w miejscu pracy (pierwsza dyrektywa
szczeg6towa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG),

Dyrektywa Rady 89/656/EWG w sprawie mini-
malnych wymagan w dziedzinie bezpieczenstwa
i ochrony zdrowia pracownikéw korzystajacych
Z wyposazenia ochronnego (trzecia dyrektywa
szczegbtowa w rozumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy
89/391/EWG),

Dyrektywa Rady 90/269/EWG w sprawie minimal-
nych wymagan dotyczacych ochrony zdrowia i bez-
pieczenstwa podczas recznego przemieszczania
ciezarow w przypadku mozliwosci wystapienia za-
grozenia, zwiaszcza urazéw kregostupa pracowni-
kow (czwarta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu
art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG),

Dyrektywa Rady 92/57/EWG z dnia 24 czerwca
1992 r. w sprawie wprowadzenia w zycie minimal-
nych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia w miejscach tymczasowych lub ruchomych
budéw (6sma dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu
art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG),

Dyrektywa Rady 92/58/EWG z dnia 24 czerwca
1992 r. w sprawie minimalnych wymagan dotycza-
cych znakéw bezpieczenstwa i/lub zdrowia w pracy
(dziewiata dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art.
16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG),

\Y/ULMA

Dyrektywa 2001/45/WE Parlamentu Europejskie-
go i Rady z dnia 27 czerwca 2001 r. zmieniajaca
dyrektywe Rady 89/655/EWG dotyczacqa minimal-
nych wymagan w zakresie bezpieczenstwa i higieny
uzytkowania sprzetu roboczego przez pracownikéw
podczas pracy (druga dyrektywa szczegdtowa w ro-
zumieniu art. 16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG),

Dyrektywa 2002/44/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 25 czerwca 2002 r. w sprawie minimal-
nych wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpie-
czenstwa dotyczacych narazenia pracownikéw na ry-
zyko spowodowane czynnikami fizycznymi (wibracji)
(szesnasta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art.
16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG),

Dyrektywa 2003/10/WE Parlamentu Europejskiego
i Rady z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie minimalnych
wymagan w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczen-
stwa dotyczacych narazenia pracownikéw na ryzyko
spowodowane czynnikami fizycznymi (hatasem) (sie-
demnasta dyrektywa szczegdtowa w rozumieniu art.
16 ust. 1 dyrektywy 89/391/EWG),

Dyrektywa 2006/42/WE Parlamentu Europejskiego

i Rady z dnia 17 maja 2006 r. w sprawie maszyn,
zmieniajaca dyrektywe 95/16/WE (przeksztatcenie).

7.2. WYKAZ NORM

Norma EN 13374. Systemy tymczasowe zabezpie-
czen brzegowych. Specyfikacja produktu, metody
badan.

PN-EN 12812:2008. Deskowanie. Warunki wykona-
nia i ogoélne zasady projektowania.

PN-EN 12811-1. Tymczasowe konstrukcje stosowane
na placu budowy. Cze$¢ 1: Rusztowania. Warunki
wykonania i ogélne zasady projektowania.

PN-EN 12811-2. Tymczasowe konstrukcje stosowane
na placu budowy. Cze$¢ 2: Informacje o materiatach.

PN-EN 12811-3. Tymczasowe urzadzenia budowla-
ne. Czes¢ 3: Obcigzenia badawcze.

PN-EN 13374. Tymczasowe systemy zabezpieczen
na krawedzi budynkéw. Warunki techniczne wyrobu.
Metody badan.

PN-EN 74-1. Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki
stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Czes¢
1: Ztacza do rur. Wymagania i metody badan.

PN-EN 74-2. Ztacza, sworznie centrujgce i podstawki
stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Czes¢
2: Ztacza specjalne. Wymagania i metody badan.

PN-EN 74-3. Ztacza, sworznie centrujace i podstawki
stosowane w deskowaniach i rusztowaniach. Czes¢
3: Podstawki ptaskie i sworznie centrujgce. Wymaga-
nia i metody badan.
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